珊瑚礁海域環境長期監測
大氣中二氧化碳濃度在工業革命前估計大約為250-290ppm(Neftel et al., 1985)而現今上升至390ppm。二氧化碳為大氣中主要之溫室效應氣體，大量二氧化碳經由大氣與海洋介面作用進入海洋後，改變表層海水之物理與化學物質特性，繼而影響海洋生物之生長與生存，換言之，對海洋生態系造成嚴重的衝擊。
海洋佔地球表面積約71％，大氣中二氧化碳或溫度的增加，必然會經由大氣與海洋介面的相互作用，影響大氣與海洋中的熱平衡，使海洋表面溫度增加。在不同類型的海洋生態系中，其中以「冰山、珊瑚礁」生態系受到全球暖化與酸化的影響最受大家的重視。由熱力學可以推算，全球溫度較低之南北兩極累積二氧化碳量亦將最高，其次為中緯度，再其次為赤道；因此海水溫升將以南北兩極最快，中緯度次之，赤道溫升最慢。隨著溫度的上升，大規模白化現象、傳染病暴發有可能變得更加頻繁。此外，海洋吸收大氣中的二氧化碳，導致 pH值下降（海洋酸化）已經開始影響鈣化率，並降低珊瑚造礁的功能與珊瑚礁的生物多樣性。
根據聯合國「跨政府氣候變遷小組」(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)明確指出，全球暖化與海水酸化正在進行中，主要由於人為活動的溫室氣體，特別是二氧化碳排放量的快速增加，帶動了全球海洋的平均溫度上升0.74℃，海平面上升17公分，這些變化已經對珊瑚礁生態系統產生影響，在未​​來半個世紀中並持續影響全球珊瑚礁生態系統。與此同時，人類活動產生的二氧化碳導致海洋酸化。暖化與酸化的海洋已經影響珊瑚礁並造成大規模珊瑚白化事件與生長率的降低，可能致使白化和傳染病的暴發會更加頻繁和嚴重，隨著氣溫的升高，增加珊瑚的死亡率。而氣候變遷將影響其他方面，如海平面的上升，改變熱帶風暴的分佈、頻率、強度等與海洋環流的改變。這些影響的協同作用，導致珊瑚礁生態功能喪失，並降低全球生物多樣性。
依當前海洋酸化生地化模式預測，珊瑚礁的增長將在3-4年到達臨界點，但二氧化碳濃度增加、酸化卻早已確定。海水酸化的過程中，海洋環境的改變影響使許多生物的生理運作機制，並降低海水中文石飽和度(Ω Aragonite)，影響依賴碳酸鹽類的族群包括：鈣質藻類、多數軟體動物、甲殼類動物，棘皮動物和浮游類群等。由大堡礁過去16年的微孔珊瑚生長和鈣化觀察，海洋酸化目前影響的海洋環境可能造成珊瑚族群生長線性(1.02%/y)與骨骼密度(0.36%)的下降。

全球氣候變遷、大氣二氧化碳含量上升與人為營養鹽及汙染物的輸入，將改變海洋化學特性與生態環境。由於人類的工業活動、燃燒化石燃料與肥料得使用，在全球的尺度上，某些改變速率已超越過去歷史與近期的地質紀錄，包括海水的酸化、溶氧量的減少、二氧化碳等溫室氣體、沿岸營養鹽(氮)與持久性有機汙染物的增加等，對海洋生物與環境造成越來越多負面得影響；在許多收集的化學數據資料均顯示全球海洋生態系正在逐漸的惡化中，但仍有一些生物數據資料有時會與化學資料互相矛盾(Iglesias-Rodriguez et al., 2008；Anthony et al., 2008；Jury et al., 2010)；儘管如此，全球海洋生態正面對多重環境壓力的影響是不爭的事實，唯有經由深入研究分析與了解，探討哪些物種、群聚、生態系在未來大氣二氧化碳濃度升高、氣候暖化與海洋酸化發生的同時，會面臨最大的生存危機，希望藉此能提出有效之永續生態保育、經營與管理的策略。
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來源：http://coralreef.noaa.gov/threats/climate/
墾丁國家公園是國內唯一涵蓋海域的國家公園，海岸以美麗的珊瑚礁生態為主要觀光資源。珊瑚礁是最具生物多樣性的重要生態系統，提供人類社會經濟、生物科技研究及生態旅遊等服務。然而由於自然環境因素、人口成長、土地開發、觀光旅遊和社會發展所造成的資源過度利用，導致珊瑚礁生態承受各種自然與人為的干擾。近年來因全球氣候變遷，導致溫室效應氣候暖化、海平面上升，湧升流及洋流模式等海洋環境因子的改變，進而影響海洋物種的生存與生長。國際上已開始積極推動海洋環境相關保護措施與全球珊瑚礁長期生態觀測網，以海洋環境自動監測系統監測珊瑚礁海域環境因子與珊瑚礁生態長期變化研究。
本研究「全球氣候變遷預警機制-南灣海域水質環境資料即時連續監測」之執行，已與美國及澳洲等先進國家共同進行，達成跨國合作的珊瑚礁環境觀測網(Coral Reef Environmental Observatory Network，CREON)簽署合作研究計畫，為全球暖化海水溫度上升提供長期而連續之水質資料庫。
水質連續監測系統包括1.多功能水質連續監測儀器2.無線網路傳輸發送設備3.太陽能電力系統4.浮標錨碇系統5.監測資料庫系統、軟體、無線網路接收設備。
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多功能水質連續監測儀器                太陽能電力系統
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控制系統與電力系統                   完成後浮標平台
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水質連續監測系統完成佈放
1.多功能水質連續監測儀器：測量項目可同時監測溶氧百分比（DO％）、溶氧值（mg/L）、電導度（Conductivity）、比電導度（Specific Conductance）、溫度（Temperature）、鹽度（Salinity）、酸鹼值（pH）、濁度（Turbidity）等多種參數；且水質儀器需支援RS-232與SDI-12輸出介面，並可依此架構長期監測站及遙報系統，適用於水體之環境調查研究和水質監測。
2.無線網路傳輸發送設備：透過模組化系統達成數據遙測之功能，在數據擷取平台及資料處理軟體支援下，可收集即時或定時水質數據資料分析，並透過傳輸方式從野外站提取數據回基地站。傳輸方式：以GPRS/3.5G無線傳送儲存資料，傳輸時間間隔可由使用者設定，傳輸方式自動及手動，使用者可藉由網路伺服器隨時隨地收集資料及監控儀器。
3.太陽能電力系統：太陽能板20瓦或以上，供電系統實際供電量須超出監測系統最大用電量20%。當太陽能無法供電時，蓄電池12伏特40安培/小時，能維持10天以上的電量。充電系統具過充及過放保護功能並須具避雷擊保護裝置。
4.浮標錨碇系統：水質連續監測平台為顧及作業的方便性及移動性，以強力鐵板結構外披防撞護材，配合高密度抗紫外線浮材。浮標中心內膽需為IP68防護等級(防塵、防水)，置放儀器控制箱及電力系統，且置入水深50公分，以達到利用海水降溫功能。並配置GPS全球定位系統，具備NMEA-ASCII資料格式及RS232輸出格式，在資料異常或超出系統量測範圍時適時發出警訊至資料庫以及發出手機簡訊通知使用者資料異常。
5.監測資料庫系統：資料擷取軟體可遠端操控主機讀取、儲存、修改與刪除資料記錄器內之歷史資料，並可修改資料讀取及取樣時間。提供建立日、月、年報等表並具依時間，測量參數，讀值條件搜尋瀏覽之功能，並可同時提供每一組監測數據之數值文字顯示及趨勢圖。另透過WEB中心內部區域網路方式，可使中心管理著直接連接資料庫系統觀看即時資料。













































